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海洋病原细菌 Pseudomonas sp.ER22对氯霉素中间体的手性转化*

孟繁梅 , 艾云灿
(中山大学有害生物控制及资源利用国家重点实验室 , 广东 广州 510275)

摘　要:海洋病原细菌 P seudom onas sp. ER22 (Cm r, M IC=64 μg /mL) 接种在含有 25 μg /m L标准品氯霉素中

间体 (D-( -)-苏-2-氨基-1-对硝基苯基-1, 3-丙二醇) LB培养基中培养 24 h后 , 可检测到由 (1R , 2R)形式转化

生成(1S , 2S)对映体。 LC-MS M/ S分析显示互为对映体的特征指纹峰相同 (m /z 213), 保留时间分别为 3.74 m in

和 4. 98 m in。
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　　氯霉素自 1947年发现以来很快成为临床特效

药
[ 1]
, 同时在大农业领域广泛应用。造成环境中

累积并进入食物链 , 残留氯霉素严重危害食品安

全 , 已成为近年绿色贸易壁垒制裁和重大国际贸易

争端。氯霉素耐药性问题严重削弱氯霉素治疗效

果 。研究氯霉素代谢及耐药性机制具有重要理论意

义和实践应用价值
[ 2]
。已知氯霉素中有 2个手性碳

原子构成 4种对映体 , 但是只有左旋体有活性 , 右

旋体则没有 。研究氯霉素及中间体的手性转化机制

是重要课题 , 目前未见文献报道
[ 2]
。本文报道新

发现的病原细菌 P seudomonas sp. ER22对氯霉素中

间体的手性转化现象 。

1　菌种和培养基

供试菌株 P seudomonas sp.ER22 (Cm
r
, M IC =

64 μg /mL)为本实验室保藏。标准品氯霉素中间

体 D-( - )-苏-2-氨基-1-对硝基苯基-1 , 3-丙二醇

(D-( - )-threo-2-am ino-1-(p-nitropheny l )-1 , 3-

propanedio l) (99%, 购自 S igma公司)。参见文献

[ 3] 配制肉汤培养基 (LB), LB用做摇瓶液体培

养基时不加琼脂 。含 25 μg /mL标准品氯霉素中间

体 LB培养基用作转化试验 。

2　方法与结果

将菌株 ER22纯种接入 5 mL LB液体培养基

(含 25μg /mL氯霉素中间体)中 22℃摇床震荡培

养 24 h, 离心 8 000 r /m in 10 m in。取上清液转移

至 50mL离心管中 , 加入 25 mL乙酸乙酯蜗旋 10

m in, 离心 5 000 r /m in 5 m in。吸取 20 mL有机相

转移至蒸发瓶中于 45 ℃水浴旋转蒸发干燥 , 再用

1mL流动相溶剂重新溶解。采用 The rmo Finnigan

公司 LCQ DECA XP LC-MS高效液相色谱 -质谱联

用仪检测 , 色谱柱 HypersilGOLD (150 ×1.5 mm

3μ), 流动相体积比溶剂 A (甲醇 ) 45% /溶剂 B

(水 ) 55%, 流动相流速 150μL /m in, 紫外检测波

长 280 nm , 进样体积 10 μL。检测源电喷雾离子检

测器 (ESI), 根据需要选择正或负电离模式 。鞘

气流速 1.5 arb, 喷射电压 4.50 kV , 碰撞电压 25

V , 毛细管温度 275.00 ℃, 毛细管电压 18.00 V ,

碰撞气体氮气 。转化产物检测如图 1。可见标准品

氯霉素中间体 (A)在正电离方式 LC-MS M/ S谱图

上 R f =3.70m in , 特征指纹峰离子相对分子质量为

m /z 213 (c)。经过 ER 22菌株转化后 (b), 可以

将左旋 (1R , 2R)形式 (Rf =3.74 m in)转化生成

右旋 (1S , 2S)形式 (Rf =4.98 m in)的对映异构

体 , 其特征指纹峰离子相对分子质量为 m /z 213

(d), 与 (1R , 2R)形式的 (c)完全相同。这项新

发现暗示菌株 ER 22中可能存在氯霉素抗性的一种

新机制 , 且在生物医药手性转化与生物合成领域有

重要应用前景 。
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ChiralTransformation ofD-( -)-threo-2-am ino-1-(p-n itrophenyl)-1, 3-
propanediol byM ar ine Pathogenic Bacterium Pseudomonas sp.ER22

MENG Fan-mei, AIYun-can

(S tate Key Lab o f B iocon trol, Sun Ya t-sen Un iversity, G uangzhou 510275, Ch ina)

Abstract:A case of chira l transfo rmation of chloramphenico l base [D-( - )-threo-2-am ino-1-(p-nitrophenyl)-1,

3-propanedio l] by am arine pathogenic bacterium P seudomonas sp. ER22 (Cm
r
, M IC =64 μg /mL) is reported.

A fte r having incubated w ith LB medium containing 25 μg /mL authentic chlo ramphenico l base for 24 hou rs, tw o

significant fingerprint peaks a tR f =3.74m in and 4.98m in, respectively, correspond ing to (1R , 2R)-and(1S ,

2S)-chloramphenico l base w ith the same iron mo lecular w eigh t o fm /z 213 w ere de tec ted ou t by liqu id

chromatography-m ass /mass spectrometry.
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